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10 Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge sowie Verfahren zum Betrei- 

ben einer Klimatisierungseinrichtung 



15 

Die vorliegende Erfindung betrifft elne Klimatisierungseinrichtung sowie ein 
Verfahren zu betreiben einer Klimatisierungseinrichtung. 

GattungsgemaR zugrunde gelegte Klimatisierungseinrichtungen sind aus an 
20 Fahrzeugen bekannt. Klimatisierungseinrichtungen haben das Ziel, eine als 
gunstig erkannte Temperaturschichtung im Fahrzeuginnenraum zu erzeugen 
und aufrecht zu erhalten und gleichzeitig ein verkehrssicheres Fahren des 
Fahrzeugs zu ermSglichen. Die zu erzeugende Luftschichtung ist vom Tem- 
peraturverlauf her so zu wShlen, dass der Kopfbereich der Fahrzeugin- 
25 sassen geringere Temperaturen aufweist als der Fuliraum. Andererseits ist 
es zum Verhindern des Beschlagens Insbesondere der Frontscheibe des 
Fahrers wQnschenswert, wenn die Scheibeninnenseite einem relativ w§rme- 
ren Luftstrom ausgesetzt ist, da dleser die fahrzeuginnere Seite der Scheibe 
erwarmt und zugleich mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann. Hierdurch wird ein 
30 Auftreten von Feuchtigkeitsniederschlag auf der Scheibeninnenseite verhin- 
dert bzw. sehr rasch abgebaut. Eine Beschlagtendenz kann dabei insbeson- 
dere Im Regelbereich der Klimaanlage, also bei nur geringer Abweichung 
von der Regelvorgabe auftreten. 
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Um eines solche Temperaturschichtung zu erzielen und gleichzeitig einen 
Warmluftstrom im Frontscheibenbereich zu erreichen, ist es bekannt in einer 
Kiimatisierungseinrichtung, einen Bypasskanal vorzusehen, der nach dem 
Warmetausclier abzweigt und einen so enwSrmten Luftstrom an einer den 
5 Warmluftteilstrom mit dem Kaltluftteilstrom vermischenden Mischl<ammer 
vorbei in den Defrostl^anal fDlirt. Der Defrostl<anal dient dabel zum Zuleiten 
eines Luftstromes in die einer Fafirzeugscheibe zugeordneteh DefrostdQsen. 
Die IVlischkammer ist an sicii so gestaltet, dass in ihr zwar ein l\/lischen der 
beiden Teilluftstrome erfolgt, aber Berelche gegeben sind, in denen ein h6- 

10 herer Anteil des Kaltluftstroms gegeben ist wahrend in anderen Bereichen 
der Warmluftstromanteil erhOht ist. Je nach dem in welchem Bereich die den 
Fahrzeuginnenraum belQftenden LuftaustrittskanSle abzweigen, sind den- 
noch unterschiiedliclie MIsclilufttemperaturen in den LuftaustrittskanSlen 
m6glich, was ein Erzeugen einer Temperaturscliichtung im Fahrzeuginnen- 

15 raum ermoglicht. Weiter oben im Fahrzeug mQndende Luftaustrittskanaie 
weisen dabei geringere Mischlufttemperaturen auf als im FuBraum mQnden- 
de. 

Derartige Klimatisierungseinriclitungen liaben den Nachteil, dass iiber den 
20 Bypasskanal standig ein konstanter Warmluftstrom zu den DefrostdQsen 
gefuhrt wird, der einen Luftanteil aufweist, weloher direkt hinter dem War- 
metauscher abgezweigt wurde und somit hohe Temperatur aufweist. Dieser 
entlang der Fahrzeugschelbe nach oben gefQhrte Luftstrom wirkt aber einer 
zu erzeugenden Temperaturschichtung im Fahrzeug entgegen, die eine nie- 
25 dere Lufttemperatur im Kopfbereich der Fahrzeuginsassen vorsleht. 

Dieser Nachteil wirkt sich insbesondere dann aus. wenn der Luftstrom, der 
durch die DefrostdQsen gefQhrt wird, gering ist, also die Defrostfuntion aus- 
geschaltet ist und auch zum Erzeugen der Soll-Temperaturschichtung im 
30 Fahrzeuginnenraum kein groSer Volumenstrom erforderlich ist. Dann ist der 
Anteil des Warmluftstromes am gesamten Luftstrom des Defrostkanals hoch 
und bestimmt weitgehend dessen Temperatur. An den DefrostdQsen tritt ein 
warmer Luftstrom aus, dessen Temperatur hQher ist als fQr ein sicheres Er- 
zeugen beschlagfreier Scheiben erforderlich ist, einem KQhIen des Fahrzeu- 
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ginnenraumes entgegenwirkt und eine angestrebte Temperaturschichtung im 
Fahrzeuginnenraum stOrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es gattungsgemaR zugrunde gelegte Klimatisie- 
5 rungselnrichtungen dahlngehend zu verbessern, dass durch das Aufrechter- 
halten beschlagfreier Scheiben eine gewQnschte Temperaturschichtung im 
Fahrzeuginnenraum mOglichst wenig gestortwird. 

Diese Aufgabe wird bei zugrunde legen einer gattungsgemSBen Klimatisie- 
10 rungseinrichtung erfindungsgemaU durch eine Klimatisierungseinrichtung 
gemas der Erfindung gelSst. 

Eine Klimatisierungseinrichtung weist zum Erzeugen eines Luftstromes ein 
Gebiase auf. Stromabwarts dieses GeblSses ist ein Verdampfer angeordnet, 

15 an den sich ein Verteilerraum anschlieRt, in dem der Luftstrom mittels Steu- 
erklappen auf einen ersten Str6mungsl<anal und einen zweiten Stromungs- 
l^anal aufteilbar ist, wodurch ein erster und einen zweiter Teilluftstrom er- 
zeugbar ist. Der erste Str6mungsl<anal mQndet in eine Mischl<ammer ein, 
wahrend in dem zweiten Stromungskanal ein WSrmetauscher zum Erwar- 

20 men des zweiten Teilluftstroms angeordnet ist und erst stromabwarts des 
Warmetauschers in der Mischkammer mQndet 

In der Mischkammer ist aus dem ersten und zweiten Teilluftstrom ein Misch- 
luftstrom erzeugbar, wobei von der Mischkammer Luftaustrittskanaie in un- 

25 terschiedliche Bereiche des Fahrzeuginnenraums fOhren. Mischkammersei- 
tlg sind den Luftaustrittskanaien Schaltklappen zugeordnet, welche den Luf- 
taustrittsstrom von der Mischkammer durch den zugeordneten Luftaustritts- 
kanal steuern. Wenigstens einer der Luftaustrittskanaie ist ein Defrostkanal, 
welcher dem Erzeugen eines Luftstroms unmittelbar entlang der Innenselte 

30 einer Fahrzeugscheibe des Fahrzeugs dient und an einer der Fahrzeug- 
scheibe zugeordneten Defrostduse austritt. Einem Defrostkanal ist wenig- 
stens ein Bypasskanal zugeordnet, der stromabwarts des Warmetauschers 
beginnend vom zweiten StrOmungskanai stromaufWarts der Mischkammer 
abzweigt und unmittelbar in den Defrostkanal mQndet und von einem 

35 Warmluftstrom durchstrombar ist. 
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ErfmdungsgemaB ist dabei vorgesehen, dass jedem Bypasskanal eine 
Fvlischkiappe zum Steuem des VVarmluftstromes durch den Bypasskanal zu- 
geordnet ist. 

5 

Durch diese MaRnahme wird erreicht, dass der Volumenstrom an Warmluft 
durch den Bypasskanal steuerbar ist. Somit wird der Anteil am Luftstrom 
durch die DefrostdOse, welcher aus dem Bypasskanal stammt, an den Be- 
trlebszustand der Klimaanlage anpassbar. Hierdurch wird es emnSglicht den 
10 Luftstrom durch den Defrostkanal gegenQber dem Luftstrom, welcher durch 
die DQsen austritt, welche in den oberen Bereich des Fahrzeuginnenraums 
einstromen, erhoht ist, diese erhShte Temperatur gleichzeitig nicht unnStig 
dem Erzeugen der gewollten Temperaturschichtung Im Fahrzeuginnenraum 
entgegenwirkt. 

15 

GemaS elner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Stellung der 
Mischklappe an die Stellung der den Luftstrom in den ersten und zweiten 
Teilluftstrom aufteilenden Steuerklappen gekoppelt. Durch diese Kopplung 
wird laufend ein passendes VerhSltnis von Luftstrom im Bypasskanal zu dem 

20 aus der Mischkammer kommenden Luftstrom im Defrostkanal erzeugt. Die- 
ses Verhaitnis ist an die Temperaturmischung aus Warmluft und Kaltluft in 
der Mischkammer und somit der Temperatur in den Luftaustrittskanalen ge- 
koppelt. Gleichzeitig ist es nicht erforderllch, fQr das Emiitteln einer Sollstel- 
lung der Mischklappe zusStziiche MessgrOBen zu erfassen und diese in einer 

25 Steuerung zu verarbeiten. Dies bewirkt ohne EinschrSnkung der Funktions- 
fahigkeit eine Minderung des mit dem Einbau einer Mischklappe verbunde- 
nen zusStzlichen Aufwandes und der Kosten. 

Es entspricht einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, wenn Mischklappe 
30 und Steuerklappen auf einer gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind. 
Diese Ma&nahme reduziert den baulichen Aufwand, der fQr das zusatzliche 
Bereitstelien einer Mischklappe neben den Steuerklappen erforderllch ist, 
insbesondere die Anzahl von Durchtrittsstellen durch Wandungen, welche 
auch hinsichtlich der GerSuschentwicklung in der Klimatisierungseinrichtung 
35 problematisch sein konnen und daher besonderer Aufmerksamkeit bedQrfen. 
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GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die wenig- 
stens sine Mischklappe und die Steuerkiappen mittels eines gemeinsamen 
Stellers angetrleben. Diese MaBnahme bewirkt ebenfalls eine Reduktion des 
5 mit dem Einbau der Mischklappe verbundenen zusStzlichen Aufwandes. 

GemSB ein weiteren vorteliliaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass Mischklappe und Steuerkiappen mittels eines gemeinsamen Stel- 
lers angetrieben werden, wobei zwischen Mischklappe und Steuerkiappen 

10 ein Obersetzungsgetriebe angeordnet ist, derart, dass die Winkelbewegung 
der Mischklappe zur Winkelbewegung der Steuerkiappen in einem test vor- 
gegebenen Verhaitnis steht. Diese MaBnahme ermSglicht es die Bewegung 
der wenigstens einen Mischklappe an die Bewegung der Steuerkiappen zu 
koppein ohne dass notwendigenweise der Stellweg beider glelch groB ist. Es 

15 wird insbesondere eine Anpassung an die Durchstremung und die Abmes- 
sungen des wenigstens einen Bypasskanals, in welchem die Mischklappe 
angeordnet ist, ennoglicht. Dies eriaubt eine groBe Flexibilitat in der Gestal- 
tung und Dimensionierung von Bypasskanal und zugeordneter Mischklappe 
ohne dass glelchzeitig ein gesonderter Steller fQr Mischklappen erforderlich 

20 wird. 

Es entspricht einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, wenn der erste 
Strdmungskanal als ein Oberstrdmkanal bezQglich dem zweiten StrSmungs- 
kanal ausgebildet Ist, wobel das Verhaitnis zwischen erstem und zweitem 

25 Teilluftstrom Uber die im Berelch des Beginns von erstem und zweitem 
StrOmungskanal angeordneten Steuerkiappen bestimmbar ist. Dabei wird 
gemaB der vorteilhaften Weiterbildung jeder Bypasskanal so gefuhrt. dass er 
den ersten StrSmungskanal durchsetzt, wobei der erste Str6mungskanal ins- 
besondere im Bereich der Steuerkiappen vom Bypasskanal durchsetzt wird. 

30 Diese Anordnung ermoglicht . es insbesondere die Mischklappen und die 
Steuerkiappen unmittelbar benachbart zueinander anzuordnen. Insbesonde- 
re ist dies dann forderlich, wenn Steuerklappe und Mischklappe auf einer 
gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind und/oder mittels eines ge- 
meinsamen Stellers angetrieben werden. 



35 
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GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vor- 
gesehen, dass Mischklappe und Steuerklappe auf einer gemeinsamen 
Schwenkaohse angeordnet sind. vvobei sich die Mischkiappe in Bereichen 
erstreckt, in denen der Bypasskanal veriauft. wahrend in den Qbrigen Berei- 
5 Chen die Steuerklappe ausgebildet ist. Dies entspriclit dem Wunsch nach 
kostengtinstiger bauliciier Gestaltung der Klimatisierungseinriclitung. GemaU 
weiterfQhrender vorteilhafler Ausbildung kann es dabei vorgesehen sein, 
dass die Klappen sich in axialer Richtung der gemeinsamen Schwenkachse 
erstrecken und im Querschnitt hierzu gewolbt sind. Die OberflachenwOlbung 

10 der von Steuerklappen und wenigstens einer Mischklappe ermSglicht vorteii- 
hafte konstruktiver Eigenschaften der Gestaltung der Klappen mit gleichzeitig 
verbesserter Fuhrung des Luftstromes und Lage bzw. Ausrichtung von 
Dichtflachen zu vereinbaren. Hierbei entsprich es einer vorteilhaften Ausbil- 
dung, wenn die Klappen uber sich kreissegmentformig aufweitende, vor- 

15 zugsweise auch randstSndig angeordnete Schwenkarme an der Schwen- 
kachse angelenkt sind. Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, 
dass die Klappen, die als Mischklappe dienen und einem Bypasskanal zu- 
geordnet sind, konvex gewolbt sind. Die Klappen, die als Steuerklappe die- 
nen und der Aufteilung des Luftstromes in ersten und zweiten Teilluftstrom 

2 0 dienen, kSnnen gemsa Ausgestaltungen der Erfindung konkav gewolbt sein. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Betreiben einer insbesondere erfin- 
dungsgemaSen Klimatisierungseihrichtung eines Fahrzeugs, sieht vor, dass 
der in einem Bypasskanal einstromende Luftstrom mittels einer Luftklappe 
25 gesteuert ist, wobei der Bypasskanal in einem StrSmungskanal angeordnet 
Ist. Dabei wird gemSB vorteilhafter Ausgestaltung die Stellung der Luftklappe 
an die Stellung der den Luftstrom in einen ersten und zweiten Teilluftstrom 
aufteilenden Steuerklappen gekoppelt, wobei die Kopplung insbesondere 
mechanisch ausgebildet ist und die Stellbewegung vorteilhafter Weise Qber 

3 0 einen gemeinsamen Steller bewirkt wird. 

Im Obrigen wird die Erfindung nachfolgend an Hand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert, dabei zeigt: 
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Fig. 1a, 1b: Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaBe Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanais bei durch Steuerkiappen 
verschlossenen ersten StrQmungskanal; 

5 

Fig. 2a. 2b: Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaUe Kii- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanais bei durch Steuerkiappen 
teilgeoffneten ersten StrSmungskanal; und 

10 

Fig. 3a, 3b: Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemade Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanais bei durch Steuerkiappen 
verschlossenen zweiten Stromungskanal; und 

15 

Fig. 4 in schematischer perspektivischer Darstellung ein Klappenele- 

ment, das sowohl Mischklappe als auch Steuerklappe umfasst, 
sowie die zugehorigen Bypasskanale. 

20 Die drei Figurenpaare der Fig. 1a,1b; 2a,2b; 3a, 3b zeigen jeweils eine 
Schnittdarstellungung durch eine erfindungsgemaBe Klimatisierungseinrich- 
tung. Die mit a bezeichneten Figuren zeigen dabei immer einen Schnitt 
durch den Bereich auflerhalb eines Bypasskanais, wShrend die mit b be- 
zeichneten Figuren den Schnitt im Bereich des Bypasskanais zeigen, wobei 

25 die Klappenstellung gleicher Figuren einander entsprechen. Die Position des 
Bypasskanais in der Klimatisierungseinrichtung ist wahlbar. Es kOnnen auch 
mehr als ein Bypasskanal vorgesehen sein, wobei dann jeder Bypasskanal 
eine Mischklappe aufweist. Der Bypasskanal kann dabei insbesondere ein- 
seitig oder beidseitig lateral an der Klimatisierungseinrichtung oder aber mit- 

30 tig ausgebildet sein. 

Die Figuren zeigen eine Klimatisierungseinrichtung 10 in Querschnittsdar- 
stellung. Innerhalb des Geblasegehauses 11 ist ein nicht dargestelltes Ge- 
blase, ein Radiallufter angeordnet, der in der Senkrechten zur Schnittebene 
35 Luftansaugt. 
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Die vom Radialltifter geferderte Luft durchstrQmt zunachst den Luftfilter 12 
und dann den Verdampfer 13, in dem die Luft abgekQhit wird. Stromabwarts 
des Verdampfers 13 schlieBt sich der Verteilerraum 14 an. in den Bereiclien, 
5 in denen sicli ein Bypasskanal 30 erstreckt. verschlieSt eine Wandung 31 
des Bypasskanals 20 den ersten StrQmungskanai 15 bis auf einen Schlitz 32 
durch welchen liindurcln die die Mischklappe 33 gefQhrt ist, wobei die FUh- 
mng flulddiclit sein kann urn LeckagestrSmungen zu vermeiden. In den Be- 
reichen neben dem Bypasskanal fQhrt der erste StrOmungskanal 15 direkt in 
10 die Mischkammer 18. 

Der zweite Stromungskanal 16 fiihrt von dem Verteilerraum 14 Qber den 
Warmetausclier 17 in die Misclikammer 18. Die in den drei Figuren in unter- 
schiedlichen Stellungen, den beiden Endlagen und einer Zwischenstellung 

15 gezelgte Schaltklappen 34 bestimmt mit ihrer Stellung das Verhaltnis zwi- 
schen dem geOffneten StrSmungsquerschnitt von erstem Str5mungskanal 15 
zu zweitem Stromungskanal 16 und somit den Anteil des vom Verdampfer 
13 kommenden Volumenstromes, der nicht Qber den Warnietauscher 17 
gefQhrt wird. Damit wird die sich einstellende Temperatur der sich ergeben- 

20 den Mischluft in der Mischkammer 1 8 gesteuert bzw. geregelt. 

Von der Mischkammer 18 fQhren mehrere Luftaustrlttskanale 19 weg, wobei 
jedem dieser Kanale eine Schaltklappe 20 zugeordnet ist, durch welche die 
GrOBe des Luttstroms in den entsprechenden Luflaustrittskanal 19 steuer- 
25 Oder regelbar ist. Zum Erzielen einer Temperaturschlchtung im Fahrzeug 
zweigen die Luftaustrittskanaie 19 an Stellen mit unterschiedlichem Mi- 
schungsverhaitnis zwischen Luft aus erstem und zweitem Stromungskanal 
15,16 ab, so dass unterschiedliche Temperaturen der Mischstrome gegeben 
Bind. 

30 

Einer der Luftaustrittskan^le ist der so genannte Defrostkanal 21. Dieser 
fQhrt zu den Defrostdusen welche unmittelbar im Bereich einer Scheibe, ins- 
besondere der Frontschelbe eines Fahrzeugs angeordnet sind und dem 
schnellen Aufheizen der Scheibe bzw. dem Befrelen der Scheibe von Be- 
35 schlag durch kondensierenden Wasserdampf dient. Dabei zweigt der De- 
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frostkanal 21 an einer Stelle ab, der einen hohen Anteil Luft aus dem ersten 
Stromungskanal aufweist und damit relativ kuhl ist. Dies ist fur die Aufheiz- 
und Bescniagvermeidungsfunktion hinderiich aber auch konstruktionsbe- 
dingt Daher ist der Bypasskanal 30 vorgesehen, der im zweiten Stromungs- 
5 kanal 16 abzweigt und im Defrostkanal 21 direkt vor der entsprechenden 
Schaltklappe 21 mOndet. Hierdurch wird dem Luftstrom im Defrostkanal 21 
ein erh6liter Warmluftanteil zugefQhrt. Ober die Stellung der Mischklappe 33 
ist dabei der Volumenstrom durch den Defrostkanal 21 verSnderbar, weii der 
freie Stromungsquerschnitt von der Mischklappenstellung abhangig ist. Die 
10 dem Defrostkanal 21 zugeordnete Schaltklappe 20 steuert dabei die GroBe 
des Volumenstromes durch den Defrostkanal 21. nicht jedoch den Anteil des 
Volumenstromes aus dem Bypasskanal 30 darin. 

Dabei sind in der dargestellten Ausfuhrungsform die Mischklappe 33 und die 
15 Schaltklappe 34 auf einer gemeinsamen Schenkachse 35 angeordnet, wobei 
die Klappen gewolbte Oberflachen 37 aufweisen und uber sich radial auf- 
weitende Schenkarme 36 an der Schwehkachse 35 angelegt sind. Die 
Schwenkarme 36 weisen dabei zumindest eine teilweise geschlossene Sei- 
tenflache auf, die eine Trennfunktion zwischen Bypasskanal 30 und erstem 
20 Stromungskanal 15 hat. Somit ist die Stellung der Mischklappe 33 unmittel- 
bar an die Stellung der Schaltklappe 34 gekoppelt und diese sind zusammen 
durch Verdrehen der Schwenkachse gegenuber dem GehSuse mittels eines 
Stellers 38, wie in den Figuren 1 bis 3, gezeigt lageveranderbar. 

25 1st wie in den Fign. 1 gezeigt, der erste Strdmungskanal 15 geschlossen, so 
wird die gesamte Luftstromung Qber den Warmetauscher 17 gefOhrt und dort 
erwarmt. Der Bypasskanal 30 ist dann maximal geSffnet und ein hoher Vo- 
lumenstromanteil Warmluft wird dem Defrostkanal 21 zugefQhrt. Dies fOhrt 
zu einer relativ hohen Lufttemperatur im Defrostkanal 21 und einem 

30 schnellstmoglichen Erwarmen der zugeordneten Fensterscheibe bzw. Front- 
scheibe und somit zu beschlag- und vereisungsfreier Scheibe. 

Ist wie in Fign. 3 gezeigt, der erste Stromungskanal 15 geoffnet, so wird die 
gesamte Luftstromung Qber den ersten Stromungskanal 15 und damit am 
35 Warmetauscher 17 vorbei gefQhrt. Der Bypasskanal 30 ist dann verschlos- 
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sen und dem Defrostkanal 21 wird keine erwarmte Luft aus dem Bypasska- 
nal 30 zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ niedrigen Lufttemperatur im De- 
frostkanai 21 und ein rasches Abkuhien des innenraumes sowie das hrzeu- 
gen einer gunstigen Luftschichtung im Fahrzeuginnenraum werden gefor- 
5 dert. 

In der in Fign. 2 dargestellten Zwischensteilung werden jeweils Teilstrome 
erzeugt. Damit wird Qber den Bypasskanal 30 ein geringer Wamnluftvolu- 
menstrom zum Defrostkanal 21 gefuhrt, dieser weist zwar gegenOber der 

10 ansonsten durch ihn durchstromenden Luft eine erh6hte Temperatur auf, 
diese ist aber nicht so stark erhoht, wie wenn der Bypasskanal frei durch- 
strombar ware. Hierdurch wird im Bereich der dem Defrostkanal 21 zugeord- 
neten Scheibe eine erwarmte Luft zugefuhrt, die dennoch die Temperatur- 
schichtung im Fahrzeug niclit unnotig stark stort. Der Grad der Erwarmung 

15 wird durch die Starke der gewiinschten TemperaturSnderung beeinflusst, 
aus der die Stellung der Schaltklappe 34 bestimmt wird. 

Die FIgur 4 zeigt in perspektivisclier Darstellung ein Klappenelement, das 
Mischklappe 33 und Schaltklappe 34 vereint, Dabei ist das Mischklappen- 

20 segment 33 konvex gewolbt, wahrend das Schaltklappensegment 34 konkav 
gewolbt ist Die ellipsenformige Linse zwischen Schaltklappensegment 34 
und Mischklappensegment 33 bildet eine Wandung 31 die auch fur die fluidi- 
sche Trennung zwischen dem Bypasskanal 30 und dem ersten StrOmungs- 
kanal 15 in diesem Bereich, in dem auch der Schlitz 31 im Bypasskanal 30 

25 veriauft. sorgt. Dabei kann diese Wandung auch Teil eines sich radial nach 
auRen weitenden Schwenkarms 36 sein. In der dargestellten AusfOhrungs- 
form sind die Schwenkarme 36 jedoch als getrennt davon ausgebildete Ste- 
ge ausgefQhrt. Die Fig. 4 zeigt dabei zwei lateral angeordnete Bypasskanale 
31, die je eine Mischklappe 33 aufweisen, wobel dazwischen sich der erste 

30 Stromungskanal 16 erstreckt, der mittels zweier darin angeordneten Schalt- 
klappen 34 verschlieBbar ist. Dabei ist der Steller 38, der fur das Erzeugen 
der Stellbewegung der Klappen zustandig ist in dieser Figur gestrichelt an- 
gedeutet. Der Steller 38 wird dabei von einer entsprechenden Steuereinheit 
angesteuert. durch die auch erfindungsgemaSe Verfahren durchgefOhrt wer- 

35 den. 
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Patentanspruche 



10 1. Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge, 

• mit einem Geblase zum Erzeugen eines Luftstromes, 

• einem stromabwarts des Geblases angeordneten, vom Luft- 
Strom durchstromten Verdampfer, 

• einem dem Verdampfer nachgeordneten Verteilerraum, 

15 • in dem der Luftstrom mittels Steuerklappen auf einen er- 

sten Stromungskanal und einen zweiten Stromungskanal 
aufteilbar ist, wodurch ein erster und einen zweiter Teilluft- 
strom erzeugbar ist, 

• wobei der erste Stromungskanal in eine Mischkammer ein- 
20 mundet, 

• wahrend in dem zweiten StrSmungskanal ein Warmetau- 
scher zum EnA^Srmen des zweiten Teilluftstroms angeordnet 
ist und der zwelte Stromungskanal stromabwarts des W§r- 
metauschers in der Mischkammer mQndet, 

25 • wobei in der Mischkammer aus dem ersten und zweiten Teil- 

luftstrom ein MIschluftstrom erzeugbar ist, wobei von der 
Mischkammer Luftaustrittskanale in unterschiedliche Bereiche 
des Fahrzeuginnenraum fuhren, wobei mischkammerseitig 
Schaltklappen den Luftaustrittskanaien zugeordnet sind, wel- 

3 0 che den Luftaustrittsstrom von Mischkammer durch den zuge- 

ordneten Luftaustrittskanal steuern, 

• wobei wenigstens einer der Luftaustrittskanale der Defrost- 
kanal ist, welcher dem Erzeugen eines Luftstroms unmittel- 
bar an der Innenseite einer Fahrzeugscheibe, wie insbe- 
35 sondere der Frontscheibe, des Fahrzeugs dient und an ei- 
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ner der Fahrzeugscheibe zugeordneten Defrostduse aus- 
tritt. 

* in vvelcnem wenigstens ein Bypasskanai angeordnet ist, der 
stromabwarts des Warmetauschers beginnend vom zwei- 
5 ten StrOmungskanal stromaufWarts der Mischkammer ab- 

zweigt und unmittelbar In dem Defrostkanal mQndet und 
von einem Warmiuftstrom durchstrembar ist 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedem Bypasskanai eine Miscliklappe zum Steuern des Warmluft- 
10 stromes durcli den Bypasskanai zugeordnet Ist. 



2. Klimatisierungseinrichtung nach Anspmcli 1, dadurch gekennzeicii- 

net. dass die Stellung der Mischklappe an die Stellung der den 
15 Luftstrom in den ersten und zweiten Teilluftstrom aufteilenden 

Steuerklappen gekoppelt ist. 

3. Klimatisierungseinrichtung nach einem der AnsprQche 1 oder 2, da- 

durch gekennzeichnet, dass Mischklappe und Steuerklappen auf 
20 einer gemelnsamen Schwenkachse angeordnet sind. 

4. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass Mischklappe und Steuerklap- 
pen mittels eines gemelnsamen Stellers angetrleben werden. 

25 

5. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net, dass Mischklappe und Steuerklappen mittels eines gemeln- 
samen Stellers angetrleben werden, wobel zwischen Mischklappe 
und Steuerklappen ein Obersetzungsgetriebe angeordnet ist, der- 
30 art, dass die Winkelbewegung der Mischklappe zur Wlnkelbewe- 

gung der Steuerklappen in einem festen VerhSltnis steht. 

6. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Stromungskanal als 
35 ein OberstrSmkanal bezQglich dem zweiten StrSmungskanal aus- 
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gebildet ist innerhalb dessen Verlaufs die Steuerklappen angeord- 
net sind, wobei das Verhaltnis zwischen erstem und zweitem Teil- 

t, .•a.^i.^^w^ .".u^^ n^^^i^u r>^^:.»^ ..^^ x . i » 

lUllOLIWIIl UUCl UIC lit I UCICIUII UVS& ocyiiiiid vuii ei&LC^iii Ul lU ^WCIIC^III 

Stromungskanal angeordneten Steuerklappen bestimmbar ist. 

7. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder Bypasskanai so gefuhrt ist, dass er den ersten 
Stromungskanal durchsetzt, wobei der erste StrOmungskanal ins- 
besondere im Bereich der Steuerklappen vom Bypasskanai durch- 
setzt wind. 

8. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Mischklappe und Steuerklap- 
pe auf einer gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind, wobei 

15 sich die Mischklappe in Bereichen erstreckt, in denen der Bypass- 

kanai verlauft, wahrend in den ubrigen Bereichen die Steuerklappe 
ausgebildet ist 

9. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass die Klappen sich in axialer Richtung der gemeinsamen 

Schwenkachse erstrecken und im Querschnitt hierzu gewaibt sind. 

10. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Klappen uber sich kreissegmentformig aufweitende, 
25 vorzugsweise auch randstandig angeordnete Schwenkarme an der 

Schwenkachse angelenkt sind. 

1 1 . Klimatisierungseinrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Klappen, die als Mischklappe die- 
3 0 nen und einem Bypasskanai zugeordnet sind, konvex gewolbt 

sind. 

12. Klimatisierungseinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Klappen, die als Steuerklappe 
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dienen und der Aufteilung des Luftstromes in ersten und zweiten 
Teilluftstrom dienen, konkav gewolbt sind, 

13. Verfahren zum Betreiben einer Klimatisierungseinrichtung eines Falir- 
zeugs, insbesondere mit einer Klimatisierungseinrichtung nach ei- 
nem der vorliergehenden Ansprtlclie, mit einem in einem StrS- 
mungskanal angeordneten Bypasskanai, dadurch gekennzeichnet, 
dass der in einen Bypass-Kanal einstrSmende Luftstrom mittels 
einer Luftklappe gesteuert ist. 

14. Verfaliren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stellung der Luftklappe eines Bypass-Kanals an die Stellung der 
den ersten und zweiten Teilluftstrom aufteilenden Steuerklappen 
gekoppelt ist, wobei die Koppiung insbesondere mechanisch aus- 
gebildet ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stellbewegung der Luftklappe durch den Steller der Steuerklappen 
mit bewirkt wird. 

20 
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